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Zusammenfassung von DE1 9829975 

A water vapor-permeable, protective sheet material with a porous textile base and adsorbents adhering to a nonporous 
barrier layer, which is applied to the base as a dispersion of a water vapor-permeable, masl<ed isocyanate which is 
crosslinked with a diamine. Independent claims are also included for: (a) A process for the production of this protective 
material by coating the porous textile base with a dispersion of water vapor-permeable, nnasked isocyanate prepolymer, 
'7ing the coating without crosslinking, covering the sticky coating obtained with adsorbent, crosslinking the coating at 
.60-180 deg C while pressing in the adsorbent and optionally covering the adsorbent with a light layer of textile which 
adheres to the adsorbent with the aid of a hot-melt adhesive (discontinuously applied); (b) a similar process in which the 
adsorbent is added before the prepolymer coating is dried; (c) a similar process in which the wet coating is covered with 
adsorbent and then dried with simultaneous crosslinking. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Schutznnaterial gegen chemische Gifte und Verfahren zu seiner Herstellung 

@ Es wird ein Material fur Schutzanzuge beschrieben, 
welciies eine wasserdampfdurchlassige Schiciit mit dar- 
an fixierten komigen oder flachigen Adsorbern aufweist 
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Beschreibung 

Schutzanziige gegen chemische Kampfstoffe, die fiir ei- 
nen langeren Einsatz unter den verschiedensten Bedingun- 
gen gedachL sind, diirfen beim Triiger zu keineiii Hilzeslau 5 
fiihren. Man verwendet deshalb hauptsachlich luftdurchlas- 
sige Materialien. 

In den meisten Fallen sind entweder im Schnitl. ca. 
0,5 mm groBe Aktivkohleteiichen (Kugelchen) an auf cincm 
Trager aufgedruckte Klebehaufchen gebunden, oder aber es lO 
kommt ein retikulierter PU-Schaum, der mit einer Kohlepa- 
ste impragnierl ist, als Adsorptionsschicht, die durch einen 
"AuBenstoff" erganzt wird, zur Anwendung. Gelegentlich 
findet man auch Verbundstofte, die ein Akdvlcohlevlies be- 
inhalten. 15 

Aus groBcrer Hohe fallende, insbesondere cingcdickte 
Kampfstofftxopfchen, k5nnen u. U. bis in die Adsorptions- 
schicht eindringen und diese ortlich uberfordem. Urn sei- 
ches zu vermeiden, wurden auch Sperrschichten gegen FlOs- 
sigkeiten eingebaut., die z, B. aus einer mikroporosen, sehr 20 
diinnen Teflonmembran bestehen. Es wurden auch kom- 
pakte, wasserdampfdurchlassige Beschichtungen vorge- 
schlagen. In einem besonderen Fall wird ein wasscrdampf- 
durchlassiges, prapolymeres, mit einem Amin zu vemetzen- 
des maskiertes Isocyanat vorgeschlagen, welches gleichzei- 25 
tig die RoUe einer Sperrschicht, sowie die eines Klebers fiir 
die Adsorbentien Ubemimmt. Abgesehen davon, daB es sich 
beim Kleber urn ein hochviskoses Produkt handelte, wel- 
ches sich nicht in diinner Schicht auftragen laBt, konnte das 
ticfe Eindringen in den Lcxtilcn Trager nichi. vcmiicdcn wer- 30 
den, so daB der textile Charakter total verloren ging und das 
fertige Schutzmateriai fiir den gedachten Zweck ungeeignet 
war. 

Es war die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Schutzmateriai herzusteUen, welches geschmeidig ist, eine 35 
hohe Schutzwirkung (Kapazitat) aufweist und bei guter At- 
mungsaktivitat eine Sperrschicht gegen das Durchschlagen 
fliissiger Kampfstoffe besitzt, die gleichzeitig Regen- und 
Windschutz bietet. 

Die Aufgabe wurde gelost durch die Verwendung einer 40 
Dispersion eines prapolymeren, maskierten, wasserdampf- 
durchlassigen Isocyanats, dem ein Diamin ais Vemelzer zu- 
gefiigt ist. Um eine ausreichende Lagerfahigkeit zu garantie- 
ren, ist die Reaktivitat der maskierten Isocyanatgruppc ein 
sorgfaltiger KompromiB, andererseits diirfen die hydrophi- 45 
len Segmente nur zu einer maBigen Quellung des Polymers 
fuhren. Derartige Dispersionen lassen sich als sehr diinner 
Strich auftragen (25-50 g Trockensubstanz pro m") und 
dringen nur wenig in den textilen Trager, der bevorzugter- 
weise hydro- und oleophobiert ist, ein. Diese Beschichtung 50 
kann getrocknet werden, ohne zu vernetzen, so daB auf dcm 
Trager eine sehr klebrige, gesciilossene Schicht entsteht, die 
mit komigen Adsorbentien bestreut wird. Dank der hohen 
Anfangshaffung bleiben die, Adsorbentien haften, wo sie 
auftreffen. Der Kleber wird anschlieBend bei ca. 55 
160°-180°C vemetzL, wobei es vorleiihaftisL, die Adsorben- 
tien gleichzeitig anzupressen (Flachkalander). Bei vorsichti- 
gem Aufstreuen der Adsorbentien konnen dicsc auch direkt 
auf die ungetrocknete, nasse Dispersion aufgestreut werden. 
Danach sollte die Ware getrocknet werden, ohne die jetzt 60 
sehr klebrige Beschichtung zu vernetzen. In diesem Stadium 
kann die Ware bereits problemlos gehandhabt werden, da 
aufgrund der hohen Klebrigkeit die Adsorbentien gut haf- 
ten. Die Vernetzung bei ca. 160°-180°C geschieht vorteil- 
haft auf einer Flachkaschiermaschine, wobei das gleichzei- 65 
tige Anpressen der Adsorbentien an der Bescliichtung zu ei- 
ner sehr guten Hafmng fuhrt. Bei der Vernetzung der Haft- 
masse auf dem Flachkalander, kann man die Adsorbentien 
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mit einer leichten Abdeckung versehen, die mit Hilfe von 
aufgedruckten Schmelzkleberpunkten zum Haften gebracht 
wird. Das bevorzugte Adsorbens ist Aktivkohle, insbeson- 
dere Kugelkohle mit einem mittleren Durchmesser von 
0,3-1 mm, vorzugsweise 0,5 mm, und einer inneren Ober- 
flache von 800-1.500 m^/g, insbesondere 1000-1.200 mVg, 
Allerdings konnen auch fiir besondere Zwecke porose Poly- 
mere, wie sie beispielsweise unter dem Namen SORBA- 
THENE® angeboten werden, lonenaustauscher, hydrophile 
Zeolithe, sowie impragnierte Aktivkohle eingesetzt werden. 
Statt der komigen Adsorbentien konnen auch Aktivkohle- 
Fliichengebilde (Vliese, Gewirke, Gewebe. . .) mit ca. 
20-100 glrr? eingesetzt werden. 

Bei einer Beschichtungsauflage von 25 g/m^ - diese 
braucht man, um eine gute Haftung der Adsorbentien zu er- 
reichen - erreicht man je nach Material eine Wasserdampf- 
durchlassigkeit von bis zu 8.000 glxr? 24 h, gemessen nach 
der Methode des umgekehrten Bechers. Die guten Trageei- 
genschaften werden durch die PufFerwirkung der Aktiv- 
kohle noch zustolich verbessert. Bei Verwendung der be- 
reits erwahnten Kugelkohle sind Aufiagen von ca. 200 g/m^ 
iiblich, so daB bei einem SchweiBausbruch etwa 40g Feuch- 
tigkeit gespcichert werden konnen, die dann durch die Be- 
schichtung hindurch wieder nach auBen abgegeben werden. 
Ein Schutzanzug kann also theoretisch etwa 150 g Feuchtig- 
keit speichern. 

Die Wasserdampfdurchlassigkeit einer kompakten, also 
nicht porosen Beschichtung, beruht immer auf dem Vorfian- 

densein hydrophiler Segmente. Um einen guten Feuchte- 
Uranspori bei nur maBiger Quellung zu erzielen, sollten die 
hydrophilen Bereiche zwar zahlreich sein, aber nur ein raitt- 
leres, wasserbindendes Vermogen aufweisen. Bei einer 
Dicke von 20{im sollte die Wasserdampfdurchlassigkeit 
nalie 10.000 g/m^ 24 h liegen und die Quellung hochstens 
30% betragen. Ein geeignete Dispersion wSre das Versuchs- 
produkt der Bayer AO, IMPRAPERM VP LS2394. 

Patentanspriiche 

1. Wasserdampfdurchlassiges, flachiges Schutzmate- 
riai, bestehend aus einem luftdurchlassigen, textilen 
Trager und einer darauf applizierten, geschlossenen, 
wasserdampfdurchlassigen Sperrschicht, auf welcher 
Adsorbentien haften, dadurcli gekennzeichnet, daB 
die Sperr- und Haftschicht als Dispersion eines wasser- 
dampfdurchlassigen, maskierten Isocyanats, welches 
mit einem Diamin vemetzt wird, aufgetragen wird. 

2. Wasserdampfdurchlassiges, flachiges Schutzmate- 
riai nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Adsorbentien mit einem leichten textilen Flachenge- 
bilde abgedeckt sind. 

3. Wasserdampfdurchlassiges, flachiges Schutzmate- 
riai nach Anspruch 1 und/ oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Adsorbens kornige Aktiv- 
kohle, vorzugsweise eine Kugelkoiile, mit einem mitt- 
leren Durchmesser von 0,3-1 mm und einer inneren 
Oberflache von 800-1500 m^/g, insbesondere 
1000-1200 m^/g, ist bzw. ein Flachengebilde aus Ak- 
tivkohle mit 20-200 g/m^ ist, 

4. Wasserdampfdurchlassiges, flachiges Schutzmate- 
riai nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Adsorbens ein poroses Polymer, 
ein lonenaustauscher oder ein hydrophobes ZeoUth ist. 

5. Wasserdampfdurclilassiges, flachiges Schutzmate- 
riai nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriichen, dadurch gekennzeichnet, daB das Adsorbens 
eine Impragnierung tragt. 

6. Verfahren zur HersteEung eines wasserdampfdurch- 
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lassigen, flachigen Schutzmaterials nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR ein luftdurchlassiger, tex tiler Trager 
mit einer Dispersion eines wasserdampfdurchlassigen, 
prapolyiiieren, inaskierten Isocyanal beschichteL wird, 5 
die Beschichtung getrocknet aber nicht vernetzt wird, 
die so erhaltene sehr klebrige Schicht mit Adsorbentien 
beaufschlagt wird und die Vemetzung der Beschich- 
tung unter Andriicken der Asorbentien bci 160-180*'C 
durchgefuhrt wird. Bei diesem letzten Arbeitsgang lO 
konnen die Adsorbentien mit einer leichten textilen 
Schicht abgedeckt werden, die durch einen diskonlinu- 
ierlich aufgebrachten Schmelzkleber an den Adsorben- 
tien haftet. 

7. Verfahren zur Herstellung eines wasserdampfdurch- 15 
lassigen, flachigen Schutzmaterials nach cincm odcr 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein luftdurchlassiger, tex tiler Trager 
mit einer Dispersion eines wasserdampfdurchlassigen, 
prapolymeren, maskierten Isocyanats beschichlel wird, 20 
das nasse beschichtete Material mit Adsorbentien be- 
aufschlagt und Beschichtung ohne zu vernetzen ge- 
trocknet wird, und die Vemetzung unter Andriicken der 
Adsorbentien bei 160°-180°C durchgefulirt wird. Bei 
diesem letzten Arbeitsgang konnen die Adsorbentien 25 
mit einer leichten textilen Schicht abgedeckt werden, 
die durch einen diskontinuierlich aufgebrachten 
Schmelzkleber an den Adsorbentien haftet. 

8. Verfahren zur Herstellung eines wasserdampfdurch- 
lassigen, flachigen Schutzmaterials nach cinem odcr 30 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein luftdurchlassiger, textiler Trager 
mit einer Dispersion eines wasserdampfdurchlassigen, 
prapolymeren, maskierten Isocyanats beschichtet wird, 
das nasse beschichtete Material mit Adsorbentien be- 35 
streut, getrocknet und gleichzeitig vernetzt wird. 
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